AC6613的Labview测试程序
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一．概述
AC6613板包含以下功能：
1. 0-31路AD

2. 2路DA

3. 开关量：16入/16出
4. 计数器2路

5. 脉冲2路
注：对于各种型号的AD板卡，如果没有界面上显示的某些功能，可以将对应测试功能的控件设置为“禁用”。具体可以参考AD板卡的使用手册。
二．主要特点
AD部分
· 0-31路单端输入：输入电压：0—5伏/0—10伏/-5—5伏/-10—10伏4个可供选择的范围，软件控制。

· 采集通道：范围：0—31，可自行设置。
· 0-31路输出电压：单位MV，范围：-10000.0 - +10000.0。
DA部分

· 输出数据：0—4095，可自行设置。

· 输出通道：2个通道，每个通道可分别设置输出数据范围。

· 输出电压：0—5伏/0—10伏/-5—5伏3个可供选择的电压范围，软件控制。

开关量部分

· 16路输入通道：用指示灯来显示16个输入的状态，“1”为亮，“0”为灭。
· 16路输出通道：用开关按钮自行设置16个输出，用指示灯显示16个输出的状态，“1”为亮，“0”为灭。
计数器部分
· 计数通道：2个通道，即：通道0、通道1。

· 计数模式：1个模式，即计数器模式。
· 显示数据：分别显示计数值、定时值。
脉冲部分
· 脉冲模式：2路脉冲输出，只支持PWM脉冲输出模式。
· 脉冲数据：“脉冲数据0”用来设置并显示输出周期，“脉冲数据1”用来设置并显示高电平宽度。
三．程序设计
整体设计 

1．将完整的程序放在一个定时循环里，用一个“停止按钮”作为循环终止条件。目的在于用“停止按钮”来停止程序的运行。
2．程序共分为5个模块，即：AD模块、DA模块、开关量模块、计数器模块、脉冲模块。

3．将每个模块都放在一个选择结构中，用一个“带标签矩形按钮”，即每个模块的启动开关作为选择端口。

4.每个模块都用动态调用方式运行。本类板卡用到了“编程”模板的“应用程序控制”子模板中的几个VI 指令节点：“打开VI引用”节点、“通过引用节点调用”节点、“关闭引用”节点。“打开VI引用”节点需要两个输入参数：VI路径和类型说明符VI 引用句柄。其中参数“VI路径”用于指定被调用的VI的路径；而参数“类型说明符 VI 引用句柄”用于指定被调用的VI的输入输出端口，这个参数由主程序前面板窗口中的“VI”引用句柄”控件实现。这就需要配置好各个模块的输入输出端口。配置方法是先用鼠标右击模块前面板右上角的图标，选择“显示连线板”项，根据该模块的输入、输出端口设定并配置好连线板。接着在主程序前面板窗口的“新式”模板的“引用句柄”子模板中选择一个“VI引用句柄”控件放到窗口中。然后确定与“VI引用句柄”控件所关联的“VI连接端口”。这样，“通过引用节点调用”节点就可以在主程序中与各个模块内的控制和指示进行通信了。最后要将模块中的端口与“通过引用节点调用”节点连接起来完成该模块的动态调用程序设计。

5．程序共有“打开设备”、“开关量的输出”等20个功能节点。用这些功能节点来实现对dll动态链接库的调用。该节点位于“函数”模板中的“库与可执行程序”子模板中。在节点上单击鼠标右键，选择“配置”（也可双击左健），将弹出功能节点的配置对话框。在对话框中找到与板卡相对应的动态链接库文件，选择相应的函数，再配置相应的参数，然后设定并配置输入输出端口（方法与动态调用类似）。并且选择线程中的“重入”选项。这样就把dll函数全部编译为Sub VI形式了。

模块设计

AD模块
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· hDevice：入口参数，卡的操作句柄。

· AD的输入量程：用单选按钮来显示8个AD输入量程。

· stch：数值输入控件，用户自行输入AD采样的起始通道号。
· 选择结构：实现AD数据到电压输出的转换，AD的每个输入量程作为选择分支，将换算公式放到选择结构内。

· stch—stch+31：显示32个通道的AD输出电压，将AD的电压拆分成8个数组，每个数组包含4个元素，并且依次标出通道号。本板卡只支持单通道采集，故只用到一个数组。
DA模块
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· hDevice：入口参数，卡的操作句柄。

· DA模式0：DA输出通道0，对应4个输出电压范围。
· DA模式1：DA输出通道1，对应4个输出电压范围。
· 数据0：与模式0对应的DA输出数据，用旋钮来设置。

· 数据1：与模式1对应的DA输出数据，用旋钮来设置。

注：在与该模块对应的程序中调用两次“DA数据” Sub VI，目的在于设置两个DA转换数据选择旋钮。并且在Sub VI的相应端口标注通道号。

开关量模块
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· hDevice：入口参数，卡的操作句柄。

· 输出设置（0—15道）：用开关按钮独立设置16个输出状态。
· 输出指示（0—15道）：用指示灯显示对应的输出状态。
· 输入指示（0—15道）：用指示灯显示对应的输入状态。
计数启动模块
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· hDevice：入口参数，卡的操作句柄。

· Tch：2个通道，分别是通道0与通道1，用单选按钮设置。
· 初始化：计数器的初始化数据。

· Count:计数控制端口，为“1”时计数器启动，为“0”时计数器停止。

计数工作模块
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· hDevice：入口参数，卡的操作句柄。

· Tch：2个通道，分别是通道0与通道1。
· 计数/测频：用“数值显示控件”来显示“计数值”。
· 定时：用“数值显示控件”来显示“定时器值”。
· Count:计数控制端口，控制计数器状态。

注：计数器部分将“计数启动”、“计数工作”2个模块分别放到同一个选择结构的两个不同选择分支中。

脉冲模块
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· hDevice：入口参数，卡的操作句柄。

· Pch：脉冲通道，用单选按钮设置并显示两路脉冲输出选择，只支持PWM脉冲输出模式。
· 脉冲数据0：用来设置并显示输出周期。
· 脉冲数据1：用来设置并显示高电平宽度。
四．测试操作
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1．按下“AD转换启动”按钮，给板卡加上一个模拟的输入电压，然后在界面上选择适当的输入量程并输入采集通道号。用户即可看到相应的输出电压值。
2．按下“DA转换启动”按钮，在界面上选择适当的输出范围和与之相对应的数据，即可显示输出电压值了。

3．按下“开关量启动”按钮，设置开关量的输出，指示灯就会显示输入、输出的状态。

4．按下“计数器启动”按钮，计数器就开始按照客户的输入脉冲频率进行计数。

5．先设置好脉冲的周期、高电平宽度，然后按下“脉冲启动”按钮，即可输出脉冲。

